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Le réacteur no. 4 de la centrale nucléaire de Tchernobyl explose dégageant
des quantités importantes de materiel radioactif



La nouvelle de la confirmation de la catastrophe ne se répand dans le monde
gu’a partir du lundi 28 avril....

Dr. Janusz Pudykiewicz modifie rapidement un de ses codes de dispersion
(source, hauteur, etc,) et produit des simulations en se basant sur les données du
modele hemisphérique opérationnel a I'époque (Spectral V9, T59, 130X32)

192 hrs 1-131, 850 mb le 384 hrs 1-131, 850 mb le

Pudykiewicz J. (1988): Numerical simulation of the transport of radioactive cloud from the
Chernobyl nuclear accident. Tellus, 40B, 241-259.
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a produire des simulations si rapidement:
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Seulement un autre centre réussis

Lawrence Livermore National Lab (LLNL).



Les travaux de Janusz donnent alors au Canada une visibilité significative

1987/1988: la responsabilité principale sur les urgences nucléaires est donné
au Service de I'Environnement Atmosphérique (SEA), sous le Directeur
Régional de la Région de I'Ontario. Ensuite, sous les “Services Méteo”...

A

1986 — 1990: Développement de CANERM

1990: Le Plan Vert : la Division “EER”
(Environmental Emergency Response)
est crée au CMC....

1991:. Peter Chen prend charge
de la Division



1993. RSMC-Montreal déesigné par TOMM
(1 des 8 “Centre météorologique regional spécialisé” pour urgences
nucléaires et radiologiques)

» début de I'implication dans le dossier CTBT
( Traité d'interdiction complet d'essais nucléaires / Comprehensive Nuclear
Test Ban Treaty). Présentation de Janusz a une conférence de 'OMM.

1994: Michel Jean prend charge de la Division

e début de la participation a ETEX CTBT International Monitoring System
(comparaisons entre les modeéles Network
de transport et dispersion)

» 1994-1995: periode difficile de la
Revue de Programmes (coupures)

¢ 1995 CTBTO :
travail sur le désign du réseau de

Seisruic Primary Aray
7 . ’ o . y Seistuic Primary 3-Component
Seismic Awdbary Array
détection. Présentation a 'ONU. s
+ Hydroacoustic (Hydrophone)
+ Hydroacoustic (T-Phase) |
* Infrasonmd
M Fadionuclide Stations
Lab




1996: Le CMC est désigné comme centre VAAC-Montreal par 'OACI.
Peter est membre du groupe de travail de I'lCAQO sur les cendres volcaniques

1999-2002: travail de mise en place
I'entente de coopération CTBTO — OMM
et de l'utilisation des modeles de

transport pour la vérification du traité.

S et bt by

Piskior Alfbchags Biile Fustry
ColEORdead

Début du travail dans le
développement d’'outils
graphiques de
visualisation et

lancement de modeles
(SPI - boite a outils,
etc.)

2001: AQMAG...

Expansion de collaborations multiples avec des partenaires externes :
« Santé Canada

* NRCan
e DéfenseR&D . Evénements du
- Affaires Etrangéres (DFAIT) 11 septembre 2001....

» en plus de OMM, IAEA, CTBTO, OACI....















Printemps 2003: 3 propositions CRTI acceptées... expansion de
I'équipe pour travailler sur ces projets...

2004: Rene Servranckx remplace Peter Chen sur le Volcanic Ash Warning Study
Group.

Sept. 2004 : Peter Chen s’enva a lOMM....
Michel Jean le remplace a titre de Directeur.

2005: René replace Peter Chen comme chairman du Nuclear Emergency Response
Activities Coordination Group de 'TOMM

Mai 2005: Richard Hogue prend charge de la Division



Nos outils de Transport et de dispersion

Modele simple trajectoires 3-D

Modele complexe Eulerien (CANERM)

Applications graphiques de post-traitement

= representation 2-D, coupes verticales, series temporelles,

animations temporelles, production de cartes et

Images, calcul de doses

“Boite a outils” : gérer et analyser

processus et applications en temps réel
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International:;
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(1 des 8 “Centre météorologique régional spécialisé” pour 3_
urgences nucléaires et radiologiques)
-President du groupe OMM “Nuclear Emergency
Response Activity Group”

- CTBTO: Support de modélisation pour identifier / caractériser CHERNOBYL
sources of illegal nuclear tests (reverse modelling) 26 avril 1986




Processus de réponse du RSMC

Cas d’'une urgence au sud de I'Angleterre (Dungeness)
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- 1. Boite i outils {toujours ouverte)
1 De-17|

2. Ongoing traffic (fv, wv, pireps, etc.,
en utilisant Bulletins Volcaniques
Regus dans la boite a outils)

3. Fax et contacts des observatoires
volcaniques

AVD

- sonmaire pour 1'Alaska les vendredis
- sormaire pour le Kamchatka les lundis

- bulletins spécianx;

- bulletin seulement si activité

4. Inforwation des amtres VAAC et des MWD.

I
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- sonmaire imur le Kamchatka les
- bulletins spécianx;

- bulletin seulement si activité

4. Inforwation des amtres VAAC et des MWD.

Imndis
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CENDRE
VOLCANIQUE

National et International:

I“lﬂillrill

. &
J CULOUSE" ., :

-VAAC Montréal: 1 des 9 “Volcanic Ash

Advisory Centres” de 'OACI

- Membre du IAVWOPSG (groupe de
travail de 'OACI)
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Eruption du mont Augustine (Alaska): 7 éruptions les 11 et 13 janvier 2006
envoient la cendres a une altitude de 10 a 12 km.

Le 13 janvier, le VAAC - Anchorage
transfera la responsabilité du
suivi du nuage de Cendres |
au VAAC-Montréal, |
une premiere.

NOAA-15 INFRARED SATELLITE
IMAGERY TAKEN 14 JANUARY

KODIAK ISLAND 2006 AT 0326 UTC

Note hotspot in volcano (black
area)
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Vendredi 13 Janvier 2006 a 13: 302
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MIDPFO Similation - Augqustine Volcano
Particle Heights




Topographie SRTM 30m utilisée pour
I’extrusion 3D directement dans SPI




Service Météorologique du Canada
I*I Meteorological Service or Canada above 4000 m 13 Janvier 2006 i 22: 342
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Validation du modele

1- Intercomparaison ETEX

MLDPO ETEX Validation (57 hrs)



2- Le laboratoire de la Riviere Qutaouais

Province of Québec

Laboratoire permettant
De valider les modéles
De dispersion ainsi

Que les modeles pilotes,
Les modeles méteo.

Prevince of
Ontario .

Source du Xel33: |aboratoire Chalk River de 'AECL.



Observed Xe-133 y dose
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Xe-133 Concentrations mBqg m*

1e+5
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RPB Ottawa
Xe-133 measured v dose converted to mBq m?
vs Modeled emission of 10™ Bq 13-19 UTC

Date Time OBS vs Xe-133 conversion factor from this case

DT-rpb1319 vs RPB-13-19-3E17mBq
DT-rpb1319 vs Ottawa-10+17mBg
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Date /Time UTC
December 2003

Simulation avec MLDPO en utilisant GEM-LAM 2.5km

(D’Amours et. al.)
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3- Detection de Radioxenon (Xel33) a Yellowknife suite au transport
A longue distance d’emissions de stations de production nucleaire

2 grandes zones de production
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~ 440 réacteurs nucléaires. ~ 30 en construction...



Xe-133 activity concentration (qufma)

Deux périodes de maxima observés a Yellowknife entre
22 juilliet 2003 a 18 juillet 2004

Yellowknife Daily 3-day moving average concentrations

________________________________

| { - |||

400

Days since starting sampling



Fraction of Sampled Air Leaving the Reactor Area

Fraction de I'air qui serait provenu des zones de production
(Amerique du nord et Europe) et qui aurait ete détecte a
Yelloknife

0.008

Fraction of Sampled Air Leaving The Reactor Area Towards Yellowknife
Sampling 2003 November 19-20-21 (72 Hours)

—— Dayvs

EUR
ENA

Fraction of Sampled Air Leaving the Reactor Area

0.008

MM

Fraction of Sampled Air Leaving The Reactor Area Towards Yellowknife
Sampling June 6-7-8 2004 (72 Hours)

‘n
/\
|

|
L

30 15

Day number before sampling ends

Modélisation inverse a I'aide de MLDPO

(D’Amours et. al.)



4- Emission accidentel de SO, a Valleyfield (Québec)
9 aolt 2004 22h

‘!r_.-.u| ﬁe .'. ﬁ ug_"

Usine de la Canadian Electrolytic Zinc (CEZ)



Historique

4 R E S E A U Techniques de mesure

aMontreaI 3 DE SURVEILLANCE P ———

Indice actuel Pour en savoir plus
DE LA ALITE DE L'AIR : P

: KERBE A POUX Q U IReseau de surveillance de la quallte de Ialr r"f :

station61 Date: 2004/8 /10 | indice de Ia ieé
4 ' .
Indice de la journée: 134 de l'air (IQA)
,-'J @ Bon (| 425)

& Acceptable (26 4 50)
@ Mauvais (51 et plus)
# Aucune donnée

*Données non-validées

A Adresre de |a station de mesure




Modeélisation valide a 23h, 9 ao(t 2004

grams [/ m3 |
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(D’Amours et. al. )
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5. Exemple: Feu chimique a Romulus (pres de Detroit)

Prévision 24 hrs de dispersion débutant 10 aolt 2005 02Z
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6. Exemple d’'application :
Accident de camion 12 Octobre 2005 sur A40 pres du CMC

=
— i!-- ot b e
.'.'. '---_ M o

—— ---_. s

Camion contenant N R L ot
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d’hydrosulfite de sodium
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| Un camion de matidres dangersuses renversd

Zone impactée au delaj;
du périmetre | st
d’évacuation (~500m) [\ <
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continu
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Example for “SMALL” FOREST FIRE - 15 July 2002
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Prevision de rétro-trajectoires pour les insectes ravageurs

Séries de retro-trajectoires produites pour Agriculture Canada qui servent a
optimiser I’épandage de pesticide sur les champs agricoles.

Production opérationnelle depuis 1997....

[Bautour a
ALl boights (M) above sea laval
[<— 750.00 HPA

E5D0.00

Dapart / start 2002 DB 10 0D UIC
Ta / From ¢ 7 30°

DD HEA 257!
O——0 950.00 HEA Intarvalla f Intarval : 3 Hrs




Résumé: mandats « officiels » (nucléaire et volcans) et infrastructure
ont permis de développer une capacité de réeponse pour d’autres besoins..

Support modélisation dispersion / transport

» Déversements toxiques / accidents
chimiques / urgences locales

e Support au Service de protection de
I'environnement (SPE) et REECs

(Regional Environmental Emergency
Coordinators)

» Support a diverses agences
provinciales, nationales et
internationales

e efc.
Support en rapport avec dangers << naturels >>:

- feux de foréts

- agriculture (fausse-teigne des §°
cruciferes - Diamondback moth)f ¢

- transport a grandes distances
de particules / pollution

etc...




Applications émergeantes....
Application sur la propagation des matieres biologiques.... : spores

Maladie du Légionnaire en September 2005 dans une maison
pour personnes agees de Scarborough (Toronto)

I*I Service Météorologigue du Canada
Meteoroloaical Service or Canada Saturday September 24 2005 at 17: 452

Ontario

— Coast

|
E.

— state
city

||
4

— LatLon

Kilometers

16 24 32

3

rvc uliouedu ada o
I*I Meteorological S ervice of Canada

. - - - q o 700 1400 2100 2800
Inverse Modeling Simulation of Particle Heights from

24 September 2005 18: 00 UTC to 21 September 2005 18: 00 UTC 3 Days Time Integrated FOR from

- . . September 24 18:00 UTC 2005
Modélisation inverse

Déterminer les sources probables de contamination (d’ou vient le vent)



Applications émergeantes.... Modélisation des nappes d’huile dans I'eau

e Météorologique duCanada
I*IMlnml ulrg gu of Canada

21 @ 13:20 UTC
21 @ 13:30|UTC

Hova

Modification du modele MLDPO

pour simuler les trajectoire sur 'eau: e
MLDPO-Spill
(résultats se comparaient bien avec SpillSim) oo

23 e
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I*I Service Météorologigue du Canada
Meteoroloaical Service of [:anada

12:30, Wed Jun 15 2005

I*I Service Météorologique du Canada

Meteorolosical Service or Canada 12:30, Wed Jun 15 2005
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MLDPO-spill MODEL SPECIFICATIONS

44.891708 N, 67.032777 ¥
Sivulation Duration : 108,000 s {30 h)

Emission Starting Time : 15 June 2005, 12:00 UTC
Emission Duration : 43,200 s (12 h)

- Emission Horizontal Dispersion Diameter :
Muwber of particles : 50,000

Model Time Step : 300 s (5 min)

Output Time Step : 1800 s (30 win)

- Wind Driven Current Algo. : Madsen, 1977 (Venkatesh,
- Wind Driven Current Factor : 0.0

- Tidal Current Factor : 1.0

Residual Current Factor : 1.0

- Source Location :

500

1988)

Blue particles have landed.

Red particles are being transported.

MLDPO-spill MODEL SPECIFICATIONS

Blue particles have landed.
Red particles are being transported.

44.891708 N, 67.032777 ¥
Sirulation Duration : 108,000 s (30 h)

Emission Starting Time : 15 June 2005, 12:00 UTC
Emission Duration : 43,200 s (12 h)
Emission Horizontal Dispersion Diameter :
Muwber of particles : 50,000

Model Time Step : 300 s (5 min)

Output Time Step : 1800 s (30 wmin)

Wind Driven Current Algo. : Madsen, 1977 (Venkatesh,
Wind Driven Curremt Factor : 1.0

Tidal Current Factor : 1.0

Residual Current Factor : 1.0

Source Location :

500 w

1988)



Applications émergeantes.... Modélisation des nappes d’huile dans I'eau

3- Naufrage du traversier Queen, 22 mars 2006, 09UTC

) ]"l‘.i.l'll.'t‘Rl.l.Ptl't m

 Trajectoires générées par le logiciel OILMAP par Ali Khelifa

Kitimat

du Environment Technology Center (ETC) a Ottawa. _ \
Skidegate
- Vents de surface et courants de marées transmis a ETC par =
CMC (Gilles Mercier). I
» Enjeux autour de la validité des vents de surface du modele 0,‘,";‘:;;.6 i
dans une region a topographie complexe et différences entre w(?ﬂ“j‘ Q
GEM-Regional 15km VS GEM-LAM 2.5km. . Jﬂ'f’i’f’mf : RECREATION 1)
* DFQO’s 10S (Institute of Ocean Studies) ont aussi générés BC AR
des sorties. PACCALT
Port Hard}'."
* CMC a aussi généré des simulations avec MLDPO-Spill pour
fin de comparaison Incident time:
22 March 2006 at about
* Le CPI (MSC) de Vancouver ont transmis les informations 01AM PST (092)

méteorologiques et prévisions en support au REET (Regional
Environmental Emergency Team).



Topography as 'seen' by

the 15-km regional model

and the 2.5-km LAM.

m : |ocation of incident




Model wind streamlines for
18Z - 22 March

GEM-LAM 2.5km :

R T
A

Regional GEM 15km




Queen of the North oil spill Wright Sound B.C. 2006-03-22 01:00 PST

ASA oilmap vs CMC-EER MLDPO-Spill

*** RESULTS: 2006-03-22 at 07:00 PST (2006-03-22 15:00 ZULU-UTC ) ***

ASA OILMAP

Sarvice Métagroloaious Pl AN
[ B BT SR R
QUEEN-OF THENORTH OIL SPILL
20080322 WRIGHT SOUNDB.C. =
¢MCGEER MLDPS-SPILL MODEL RESULTS

= ercrelli 22 Mars 2006'3 15:002
~2006-03-22 AT07:00PST

Roesade BT

6 hour after incident

CMC-EER MLDPO-Spill



Queen of the North oil spill Wright Sound B.C. 2006-03-22 01:00 PST

ASA oilmap vs CMC-EER MLDPO-Spill

*** RESULTS: 2006-03-22 at 13:00 PST (2006-03-22 21:00 ZULU-UTC ) ***

¥

ASA OILMAP

Service Métorologique i Canada: B s e
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QUEEN-OF THE NORTH OIL SPILL ————
2006-03-22 WRIGHT SOUNDB.C. = - - 5 22 v 20 P
GMC-EER MLDPO-SPILL MODEL RESULTS -2008-03-22 AT1300PST

}

Lo 4
s el

f 4

MO UFNGT A I MLST i

CMC-EER MLDPO-Spill

12 hour after incident



Queen of the North oil spill Wright Sound B.C. 2006-03-22 01:00 PST
ASA oilmap vs CMC-EER MLDPO-Spill

*** RESULTS: 2006-03-22 at 19:00 PST (2006-03-23 03:00 ZULU-UTC ) ***

e Meteorologigue duCanads =~ 7 TR
|'I*IMeteﬂrolngmaliewmeurtanada ki

OUEEN oF THE NORTH ou_ SPILL B —
2006-03-22 WHIGHT SCUNDE.C. - : =
CMC-EEFI MLDPﬂ SPILL MODEL HE suLTs :

CMC-EER MLDPO-Spill

ASA OILMAP

18 hour after incident



Queen of the North oil spill Wright Sound B.C. 2006-03-22 01:00 PST
ASA oilmap vs CMC-EER MLDPO-Spill

*** RESULTS: 2006-03-23 at 01:00 PST (2006-03-23 09:00 ZULU-UTC ) ***

L b
OUEENOF '{HENOHTH olL. SPIL
2006-03-22 WRIGHT SOUND BiC. =

CMC-EEH MLDPB SF!ILL MODEL FIE SULTS 5

= Jewdi 23 3
2003-03 23 ATQ1 00 PST g

ASA OILMAP CMC-EER MLDPO-Spill

24 hour after incident



Queen of the North oil spill Wright Sound B.C. 2006-03-22 01:00 PST
ASA oilmap vs CMC-EER MLDPO-Spill

*** RESULTS: 2006-03-23 at 07:00 PST (2006-03-23 15:00 ZULU-UTC ) ***

Service MeteorologigueduLanada = .

e e oy 24 (-
QUEEN-OF THE NORTH OIL SPILL -
2000-03-22 WRIGHT SOUND B..
GMC-EER MLDPO-SPIL|

A I — _.
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" AR

2 i
1o 1’ y
i =3
P
40 km __, e B
1 E - e
21 Nm 5

. 2006-03:23 ATo7:00PST

ASA OILMAP CMC-EER MLDPO-Spill

30 hour after incident



Vérification préliminaire du déplacement de la nappe d’huile
(données prises par avion et autres sources)

Situation Map - Queen of the North Spill Response March 24, 2006
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Implication de la Division Urgences dans projets

CRTI: cBRN Research and Technology Initiative
\ CBRN: Chemical Biological Radiological Nuclear

1- CRTI-01-0080TA: Titre: “Information Management and Decision Support
System for Radiological-Nuclear (RN) Hazard Preparedness & Response”
Santé Canada/RPB (lead), EC/CMC, Université de I'Alberta

Inclusion des résultats de nos modeles de dispersion dans dans ARGOS
(outil de réponse et d’évaluation des impacts utilisé par Santé Canada)

Et un nouveau projet cette année qui est est une suite au premier:

2- CRTI-04-127TD: Titre: “CHIRP-Canadian Health Integrated Response
Platform “. PHAC (lead), Santé Canada/RPB, EC/CMC,

Participation au programme canadien intégré d'urgence sanitaire:
combine I'information d’ARGOS (Santé Canada) et du réseau canadien
de santé publique afin de détecter rapidement le développement d’épidemies



Coordination et integration

SCRE =hrs Network Conceptual Data Integration Model
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- field teams
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lab analysis | __a
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ARGOS — CMC wind/precip data
current/forecast)
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ARGOS — Modele de dispersion du CMC lié a un

— Exemple d’'un cas de méteorologie complexe

modele d’'évaluation de dose de ratiations
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Implication de la Division Urgences dans projets
CRTI: cBRN Research and Technology Initiative
\ CBRN: Chemical Biological Radiological Nuclear

3- CRTI-02-0041RD: Titre: “Real-time determination of area of Influence of
CBRN releases”,
Santé Canada/RPB, EC/CMC, AECL, Universités McGill et York

Quantification des dépots secs et les depots humides associés a la précipitation
(type et quantité);

Utilisation des données radar en temps réel et parametrisation pour inclusion
dans la modele lagrangien:

Atmos dispersion models
Dry deposition scheme
Wet scavenging scheme

Merging
Precipitation fields

Radar Nowcasts

CBRN at the ground
CBRN in the air




Validation des schemes de dépbts humides avec les données du
Laboratoire de Chalk River (CRL) : résultats préliminaires

Simulation of wet deposition of HTO by MLCD

o
-

[}
e
e
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I ¢

Model: 18.2 Bg m-3

| Model: 1447 Bg m-2
{ Obs: 18.0 Bgm3

Obs: 1440 Bg m~?

500
100 I

Air concentration above the ground Wet deposition of HTO

-~ Province of Québec

'jt.‘-r!'r.,r el |

From 7:13 AM to 8:03 AM, June 22, 2004, Chalk River e Sl
Rain rate 2.2 mm/hr i Fe e

w2 Provinceof -
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Implication de la Division Urgences dans projets
CRTI: cBRN Research and Technology Initiative
\ CBRN: Chemical Biological Radiological Nuclear

4- CRTI-02-0066RD: Titre: “Development of simulation programs to prepare
against and manage outbreaks of highly contagious diseases of animals”
CFIA (lead), EC/CMC, Agriculture Canda, Université Guelph

Validation de scénarios de propagation de virus dans l'air avec le modele lagrangien
(en support au travail de ’'Agence canadienne de l'inspection des aliments)




Implication de la Division Urgences dans projets
CRTI: cBRN Research and Technology Initiative
\ CBRN: Chemical Biological Radiological Nuclear

5- CRTI-02-0093RD: Titre: “Advanced Emergency Response System for CBRN
Hazard Prediction and Assessment for the Urban Environment”.
EC/CMC(lead), DRDC-Suffield, AECL, Universitées de Waterloo et de I'Alberta

Prototype d’un systeme de modélisation du transport et de la dispersion de matériel
CBRN dans I'environnement urbain.




Multi-scale CBRN Hazard Prediction Model for
the Urban Environment

Fluid Dynamics Models Plume Dispersion Models

Mesoscale

Mesoscale

GEM/LAM MLPD

Urban scale Urban scale

urbanLS

“Urbanized” GEM/LAM urbanEU

Building scale
1 [ urbanSTREAM

Building scale
1 [ urbanLS

\

* CBR releases induces impacts
over many spatial scales 4
* Need multi-scale approach where
flow and dispersion are performed
within “nested” domains Validation sur les cas de Joint Urban 2003 (Oklahoma City)

Source Type /
A S



Relationship Between Components

Component 5 (whole system validation)
Component 2

urbanGEM/LAM >
Component 4
Component 3 Ui,ru},ru}kf urbanLS
2-way interaction ? —>
Component1 } U.,v, urbanEU
| A
urbanSTREAM : ;
|
|
V
. : Bayesian inference
Adaptive sampling ___ for inverse source k= — - urbanBLS
SEUELL determination urbanAEU

PSTP



Implication de la Division Urgences dans projets
CRTI : cBRN Research and Technology Initiative

\ CBRN: Chemical Biological Radiological Nuclear
Autres nouveaux projets :

6- CRTI-03-0018RD: Titre: “Experimental Characterization of Risk for
Radiological Dispersal Devices (RDDs)”,

DRDC-Ottawa(lead), DRDC-Valcartier, Santé Canada/RPB, RMC Kingston, UOIT,
CarletonU, UBC, EC/CMC.

Etudie les dispositifs de dispersion radiologique (RDD’S) et leurs caractéristiques de
dispersion.

7- CRTI-05-0014RTD: Titre: “Experimental and Theoretical Development of a
Resuspension Database to Assist Decision Makers during a RDD Event”
DRDC-Ottawa(lead), DRDC-Valcartier, DRDC-Suffield, Sante Canada/RPB,
EC/CMC, etc.,

Etude de la re-suspension dans I'air de matériel radioactif déposé au sol

8- CRTI-05-0058TD: Titre: “Unified Interoperability Solution set to Support
CONOPS Framework Development -- Municipal-Provincial-Federal
Collaboration to CBRN Response”

Réponse aux évenements CBRN dans le cadre préparatoire des Olympiques de
2010 dans la région de Vancouver.



OPP/PAR 2Blc:
Préevisions en cas d’'urgence environnementale

Prévision du transport et de la dispersion
des matieres nucleaires et radiologiques et des cendres volcaniques
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Projets CRTI Ressources additionnelles requises
/ Pour augmenter la capacité de réponse

Transfert technologique et activités de reponse opérationnelle:
transport et dispersion sur I'eau



Réponse opérationnelle 24/7

(présentement)
Services sous les mandats clairs:

Support complet 24/7

Les autres: “best effort”....

Nouveaux domaines

Déversements dans I'eau

Dispersion de
Virus
Grippe aviaire

Pas de mandats officiels ou
clairs / capacité de support
limitée

Feux de foréts /
Mandats officiels | fumée
Nucléaires - Volcans _ _
24/7 Incidents de petite
échelle (chimiques,
toxiques, biologiques)

ers un Centre national

de dispersion (collaboration entre
CMC et le Centre de technologie
Environnementate (ETC a Ottawa)

Requiert des ressources
Additionnelles pour assurer
le service 24/7

Agriculture (insectes)
++ + +




Chemin parcouru depuis les évenements de Tchernobyl il y a 20
ans....

Mandat operationnel clair 24/7 pour support aux urgences nucléaires
et éruptions volcaniques

Capacités basées sur une solide base scientifique, une capacité
opérationnelle / temps réel et un infrastructure solide

Ces realisations n'auraient pas été possibles sans le support de
I'infrastructure informatique et technique ici au CMC

Nous allons dans la direction d’'un support complet pour d’autres
urgences environnementales (chimiques, biologiques, etc.)



Participation active aux projets CRTI:

o travail d’équipe de R&D avec la DRM et CMC-Développement.

» développement d’'un expertise solide dans relachements CBRN en rapport
avec les enjeux de la sécurité nationale.

» collaboration avec plusieurs partenaires externes en R&D et en livraison
opérationnelle relié au dossiers des urgences.

» Effet de levier important a I'interne:
« avancement de la science en modeélisation a la micro-échelle
« avancement des dossier liés a la geomatique — téledétection —
topographie urbaine — cartographie
« catalyseur de liens avec d’autres groupe de recherche

Ressources additionnelles requises pour répondre aux besoins de support
24/7 de nouvelles activités..... Et on doit développer de nouveaux projets CRTI...



fin



MLDPO

Modele Lagrangien de Dispersion des Particules (3-D)
Déplacement aleatoire dans la verticale

— Effets de turbulence modélisés en fonction d’un coefficient
de diffusion

Z(t+At):Z(t)+{%+ws}At+,/2Kzr, r eN(0,/At)

Diffusion horizontale d’ordre 1

u 207
=——"dt+,[—
T

du R,R e N(0,/dt)

m
m Tm

Dépots secs et humides

Désintegration radioactive

Modes AVANT et INVERSE (ARRIERE)
Modele "Off Line”

— Reésolution est fonction du modele méteo



SPPCC - PSEPC
Sécurité publique et protection civile Canada
(Public Security and Emergency Preparedness Canada)

PFUN - FNEP
(Plan fédéral d’urgences nucléaires)
CNUE - NEEC Santé Canada
(Centre national des urgences /
environnementales) ‘

SPE National CMC

REEC REEC
SPI Atlantique
SPl REEC q
Pacifique et REEC REEC
iy SPI
Yukon SPI Prairies SPI Québec
& Nord Ontario

REEC: Coordonateur regional des urgences environnementales
- Regional Environmental Emergency Coordinator

REET: Equipe régionale de réponse aux urgences -
Regional Environmental Emergency Team
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