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ObjectifsObjectifs dudu projetprojet d’évaluationd’évaluation

DévelopperDévelopper des des méthodesméthodes d’évaluationd’évaluation
complémentairescomplémentaires aux aux méthodesméthodes courramentcourrament
utiliséesutilisées
ÉvaluationÉvaluation objective de nouveaux aspects des objective de nouveaux aspects des 
modèlesmodèles
Identifier des Identifier des faiblessesfaiblesses dansdans les les paramétragesparamétrages
AppuyerAppuyer la la comparaisoncomparaison des des modèlesmodèles
ApprentissageApprentissage ((analyseanalyse des observations des observations estest
intéressanteintéressante en en soisoi))



Plan de la Plan de la présentationprésentation

BrefBref résumé résumé dudu modèlemodèle GlobalGlobal--MesoMeso
ÉvaluationÉvaluation de la de la précipitationprécipitation
Interaction Interaction nuagesnuages--rayonnementrayonnement
ÉvaluationÉvaluation des des nuagesnuages



Model configuration: dynamicalModel configuration: dynamical

CurrentCurrent
GEMGEM--opop

ProposedProposed
GEMGEM--mesomeso

Horizontal Horizontal 
resolutionresolution

0.90.9°° (400x200)(400x200) (800x600) (800x600) 
0.450.45°° (800x400)(800x400)

No. of vertical No. of vertical 
levelslevels

2828 5858

TimestepTimestep 45 min.45 min. 15 min.15 min.



Model configuration: physicsModel configuration: physics

MoisTKEMoisTKE for boundaryfor boundary--layer cloudslayer clouds
Shallow convection with Shallow convection with KuoKuo TransientTransient
Deep convection with Deep convection with KainKain--FritschFritsch
GridGrid--scale condensation with a modified scale condensation with a modified 
SundqvistSundqvist scheme (scheme (consunconsun))



Précipitation(1)Précipitation(1)

DansDans un premier temps, un premier temps, nousnous allonsallons
comparer de comparer de façonfaçon qualitativequalitative puispuis
quantitativequantitative la la précipitationprécipitation des des modèlesmodèles
GEMGEM--op et GEMop et GEM--MesoMeso àà cellecelle de de l’analysel’analyse
GPCPGPCP



PrecipPrecip analysis: GPCPanalysis: GPCP
Global Precipitation Climatology ProjectGlobal Precipitation Climatology Project

NASANASA-- Laboratory for AtmospheresLaboratory for Atmospheres

combines satellite data: SSM/I, NOAA, GEOSAT combines satellite data: SSM/I, NOAA, GEOSAT 
and “and “upscaledupscaled” rain gauge data: GPCC (7000 ” rain gauge data: GPCC (7000 
stations)stations)
produce produce global latglobal lat--lonlon mapsmaps of precipitation estimate of precipitation estimate 
and estimate of and estimate of absolute errorabsolute error
monthly averages on 2.5x2.5 global gridsmonthly averages on 2.5x2.5 global grids
daily averages on 1x1 global gridsdaily averages on 1x1 global grids
3 hour averages on 0.25x0.25 grids (SSM/I + 3 hour averages on 0.25x0.25 grids (SSM/I + geosatgeosat))
since 1979 to presentsince 1979 to present



Model PrecipitationModel Precipitation

Series of 132 hour long simulations Series of 132 hour long simulations 
spanning the 2001spanning the 2001--2002 winter and the 2002 winter and the 
2002 summer2002 summer
GlobalGlobal--MesoMeso and GEMand GEM--op modelsop models
Both models use operational analysisBoth models use operational analysis



JAN 2002
PR

MESO

Contours:

0-1 mm
1-5 
5-10
10-20
>20

GPCP

OP



JUL 2002
PR

MESO
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0-1 mm
1-5 
5-10
10-20
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GPCP
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Convective precipitationConvective precipitation

MESO

Jan 2002 Jul 2002

OP



Monitoring of monthly Monitoring of monthly precipprecip from from 
operational modelsoperational models

Global average
Overestimation of 
≈ 0.4 mm/day

Tropics

Extra-Tropics

44 mois



Monitoring of monthly Monitoring of monthly precipprecip from from 
operational modelsoperational models

Ocean

Land

North-America



Seasonal zonal averageSeasonal zonal average



Domain averagesDomain averages



Seasonal zonal averageSeasonal zonal average



Domain averagesDomain averages



Précipitation(2)Précipitation(2)

DansDans un un deuxièmedeuxième temps, temps, nousnous utilisonsutilisons les les 
donnéesdonnées des stations de surfacedes stations de surface
La La comparaisoncomparaison estest faitefaite avec avec uneune sériesérie de de 
137 137 intégrationsintégrations de 48 de 48 heuresheures ((hiverhiver 20012001--
2002) 2002) dudu GlobalGlobal--mesomeso initialiséinitialisé avec avec sasa
proprepropre ““analyseanalyse” (background check des ” (background check des 
donnéesdonnées sat)sat)



SHEF SHEF –– U.S.U.S.



QPF: QPF: réseauréseau synoptiquesynoptique mondialemondiale

Environ 2000
stations par 
période de 
24 heures

800 000
couplets
OBS-PRE

probleme

Merci à Paul Pestieau et Rochdi Lahlou



QPF: QPF: réseauréseau synoptiquesynoptique mondialemondiale



QPF: QPF: réseauréseau synoptiquesynoptique mondialemondiale

Probabilité d’un 
taux de précipation

> 0.2 mm/jour

Synop=25%
MGEM=37%
GEMop=56%

Faible taux

Écart-type

Faible taux de précipitation beaucoup plus probable dans les modèles



QPF: QPF: réseauréseau synoptiquesynoptique mondialemondiale
Taux modéré

Prob. sur-
estimé

Prob. sous-
estimé



QPF: QPF: réseauréseau synoptiquesynoptique mondialemondiale
Taux élevé

Plus haute résolution ameliore quelque peu la PDF de la précip





NuagesNuages dudu GlobalGlobal--mesomeso

KainKain--Fritsch    Fritsch    condensé+fractioncondensé+fraction
KtransKtrans condendé+fractioncondendé+fraction
MtkeMtke condensé+fractioncondensé+fraction
ConsunConsun condensé+fractioncondensé+fraction

TWC
FN

Interface nuages-rayonnement
1. TWC*=[TWC/FN]
2. TWC**=min [TWC*,F(T,P)]
3. FICE=F’(T)
4. Propriétés optiques

Transfert
radiatif



Interface Interface nuagesnuages--rayonnementrayonnement

Profil vertical
dans une 
dépression
de l`hémisphère
sud  
2 juin 2002

fraction
nuageuse

condensé

max
imposé



Interface Interface nuagesnuages--rayonnementrayonnement

Condensé maximum 
imposé (950 mb)



RéponseRéponse météorologiquemétéorologique

16 simulations 
de 120hrs
été 2002

Europe
T=120hr



Radiative response to cloudsRadiative response to clouds

Standard tropical
atmosphere

Blue: clear sky
Black: 0.2 g/kg cloud

over 100mb
Red: 0.4 g/kg cloud

over 100mb

Modèle colonne de Louis Garand



Interface Interface nuagesnuages--rayonnementrayonnement

Consun et Newsund: nuages produits par 
les schémas de condensation et convection 
sont différents des nuages vus par le 
transfert radiatif 
Mixphas et KongYau: nuages produits par 
ces schémas sont vus par le transfert 
radiatif



Interface Interface nuagesnuages--rayonnementrayonnement

Attention a Attention a l’interprétationl’interprétation de de certainescertaines
expériencesexpériences faitesfaites avec avec MixphasMixphas ouou
KongYauKongYau
Attention a Attention a l’interprétationl’interprétation des variables NT des variables NT 
((couverturecouverture nuageuse),EInuageuse),EI (outgoing (outgoing 
longwavelongwave radiation),BPradiation),BP ((pressionpression au au 
sommetsommet des des nuages),BEnuages),BE……



Cloud top pressureCloud top pressure
ISCCP: International satellite cloud climatology 

project
15 yr global mean = 583 mb

Similar conclusion for Outgoing Longwave radiation (EI)



Interface Interface nuagesnuages--rayonnementrayonnement ????

?? condensécondensé de de nosnos schémasschémas trop trop élevéélevé
?? sructuresructure verticaleverticale
?? propriétéspropriétés optiquesoptiques
?? transferttransfert radiatifradiatif



Integrated liquid Integrated liquid condensate(ICcondensate(IC))

SSM/I data provided by Remote Sensing Systems



Integrated liquid Integrated liquid condensate(ICcondensate(IC))



Integrated liquid Integrated liquid condensate(ICcondensate(IC))



Model: liquid and total condensateModel: liquid and total condensate
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